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Методом ИК-спектроскопии нарушенного полного внутреннего отражения (НПВО) исследованы 

образцы полиакрилата натрия, полученные при варьи-ровании степени нейтрализации акрило-

вой кислоты (АК) и сшивающего агента. Степень нейтрализации АК (до 50 % и выше, предопре-

деляя наличие  двух структурно разных систем гидрогелей, проявляется в экстремальном ха-

рактере изменения оптических свойств и кривых набухания образцов. Ко-личество связующего 

влияет на степень набухания и плотность формы набухшего полимера. 
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Samples of sodium polyacrylate obtained by varying the degree of acrylic acid (AA) neutralisation and a 

cross-linking agent were studied by attenuated total reflection infrared spectroscopy (ATR-IR). The degree 

of AA neutralisation (up to 50% and higher), predetermining the presence of two structurally different hy-

drogel systems, is manifested through the extreme nature of the change in the optical properties and swell-

ing curves of the samples. The amount of binder affects the degree of swelling and the density of the 

shape of the swollen polymer. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Обладая супервлагоабсорбционными 

свойствами, гелеобразующие сетчатые мате-

риалы на основе акриловой кислоты (АК) ши-

роко используются в самых разнообразных 

сферах современной индустрии [1]. Ежегодное 

увеличение производства и расширение спек-

тра применения повышает актуальность ис-

следования их свойств при разработке техно-

логий нового поколения.  

Цель данной работы – исследование вли-

яния нейтрализующего и сшивающего агентов 

на формирование матричной сетки, спек-

тральные характеристики и набухание гидро-

гелей полиакрилата натрия 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

Исследовались измельченные (0,150–

0,315 мм) после высушивания при 45 °С гидро-

гели акрилата натрия со степенью нейтрали-

зации акриловой кислоты раствором NaOH от 

0 до 100%. В качестве сшивающего агента  

использован N,N’-метиленбисакриламид 

CH2=CH–CONН–CH2–NHCО–СH=CH2 (МБАА) 

[2]. ИК-спектры НПВО получали на Фурье-

спектрометре Tensor 37 фирмы Bruker в диа-

пазоне частот 4000–600 см
–1

. При оценке 

набухаемости масса навески образцов состав-

ляла 0,025 г, объем водной фазы – 10 мл.  

 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

При последовательной нейтрализации ак-

риловой кислоты в системе меняется соотно-

шение остаточной АК и образовавшегося ак-

рилата натрия, карбонильные группировки 

(С=О) которых являются характеристичными 

функционалами [3] и проявляются в ИК-

спектрах при разных частотах. 

В отсутствие сшивающего агента МБАА 

(рисунок, a) процесс полимеризации интенси-

фицируется в системах, содержащих более 50 

% щелочи – резкое снижение поглощения. 

Влияние количества сшивки, имеющей в струк-

туре молекулы удвоенный фрагмент (–NHCO–

), отражают кривые поглощения 2 и 3. При ис-

следовании набухания несшитых гидрогелей 

(кр. 1, рис. «б») появление неограниченно 

набух-шей формы также отмечено для образ-

цов со степенью нейтрализации  50 %. Харак-

тер кривых 2 и 3 объяснен формированием 

при сшивке полимерной сетки, в зависимости 

от содержания щелочи, двух структурно раз-

ных систем. 

Количество связующего проявляется в 

степени набухания и плотности формы набух-

шего гидрогеля. С увеличением содержания 

МБАА снижается набухаемость полимера и 

увеличивается плотность набухшей формы. 

 
а                                                                                b 

 

Изменение  интенсивности полос поглощения 

карбонила карбоксилатной группы (1553 см
-1

) (a) и набухание 

измельченных гидрогелей  полиакрилата натрия (b): 

1 – без МБАА; 2 – 0,1% МБАА; 3 – 1,0% МБАА 

 
Absorption band intensity of carboxylate carbonyl (1553 cm

–1
) (a) and swelling of 

ground polyacrylate hydrogel (b):1 – without of N,N’-methylene-bis-acrylamide (MBAA); 
2 – 0.1% of MBAA; 3 – 1.0% of MBAA 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Варьирование степени нейтрализации АК 

и количества связующего агента в растворах 

реакционных смесей приводит к формирова-

нию в сухих гидрогелях двух структурно раз-

ных систем с точкой перехода области 50 % 

NaOH, что  проявляется в экстремальном ха-

рактере кривых набухания и поглощения ИК 
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излучения С=О группами полиакрилата 

натрия, объеме и плотности его набухшей 

формы.  
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